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Экзогенные геологические процессы (ЭГП) на территории Пермского края имеют широкое развитие. В 
этом перечне карст занимает особое положение, так как данный процесс имеет широкое распространение 
и, кроме того, может служить катализатором сопутствующих опасных геологических процессов. В связи 
с этим под руководством Министерства природных ресурсов Пермского края выполняется работа по 
оценке проявлений опасных геологических процессов в пределах урбанизированных закарстованных тер-
риторий региона. Целевой задачей исследования является комплекс полевых и камеральных работ, позво-
ляющий оценить последствия опасных геологических процессов на закарстованных территориях Перм-
ского края для принятия соответствующих управленческих решений по минимизации негативного воздей-
ствия на объекты инфраструктуры и обеспечения безопасности населения в дальнейшем. Результаты этой 
работы за 2023 г. представлены в статье. 
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Введение 
 

Экзогенные геологические процессы 
(ЭГП) на территории Пермского края имеют 
широкое развитие. Существует много класси-
фикаций геодинамических, геологических 
процессов и физико-геологических явлений, 
интересующих инженерную геологию. На ос-
нове наиболее распространенных классифи-
каций – Ф.П. Саваренского (1937) и Е.М. Сер-
геева (1978) – и учитывая специфику региона 
можно выделить природные ЭГП, имеющие 
наибольшее распространение: ЭГП климати-
ческого и ветрового характера (выветрива-
ние, эоловые процессы); ЭГП геоморфологи-
ческого (гравитационного) характера (осыпи, 
обвалы, курумы, оползни, солифлюкция, 
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лавины); ЭГП, связанные с действием пре-
имущественно подземных вод (карст, суф-
фозия, заболачивание); ЭГП, связанные с эро-
дирующим действием поверхностных вод 
(речная, склоновая и овражная эрозия); ЭГП 
побережий камских водохранилищ (перера-
ботка берегов). 

В перечне карст занимает особое положе-
ние, так как данный процесс имеет широкое 
распространение и, кроме того, может слу-
жить катализатором сопутствующих опасных 
геологических процессов.  

В связи с этим Министерство природных 
ресурсов, лесного хозяйства и экологии 
Пермского края с 2016 г., привлекая подряд-
ные организации, осуществляет мониторинг 
проявлений опасных геологических 
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процессов с выдачей рекомендаций по приня-
тию необходимых мер для минимизации 
негативного воздействия на объекты инфра-
структуры и обеспечения безопасности 
жизни и здоровья населения. Основными оце-
ночными параметрами являются: фиксация 
провалов, трещин, просадок, обрушений и 
прочих форм, возникших в результате прояв-
лений опасных геологических и техногенных 
процессов, с выявлением источников и при-
чин активизации опасных геологических про-
цессов. 

Методика работ: проводилось визуальное 
обследование форм проявлений опасных гео-
логических и техногенных процессов. Осу-
ществлялась фотофиксация проявлений опас-
ных процессов с использованием современ-
ных цифровых фотоаппаратов. Простран-
ственная привязка мест проявления опасных 
процессов осуществлялась с использованием 
GPS-приемников. Фиксация морфометриче-
ских характеристик объектов осуществлялась 
с помощью измерительной рулонной ленты и 
лазерного дальномера. На местах проявления 
опасных процессов проводился опрос сотруд-
ников музея, сбор и анализ информации пред-
шественников, опубликованной в открытой 
печати и находящейся в геологических фон-
дах. По результатам комплексного анализа 
информации составлялись акты обследования 
с рекомендациями по ликвидации проявле-
ний опасных процессов. 

Сбор и систематизация зафиксированных 
проявлений опасных геологических процес-
сов осуществлялись как в табличных редакто-
рах (Microsoft Excel, облачные сервисы), так 
и с использованием современных ГИС-техно-
логий. По результатам пространственной 
привязки зафиксированных проявлений опас-
ных геологических процессов (ОГП) создан-
ная ранее база геоданных в формате *.mdb до-
полнялась новыми объектами. Кроме того, 
пространственное положение зафиксирован-
ных провалов также сохранялось в kmz-фор-
мате для использования в современных кар-
тографических онлайн сервисах. 

Исследованием карстооопасности в преде-
лах Пермского края занимались многие ав-
торы (Катаев и др., 2009; Ковалева, 2016; 
Максимович и др., 2021). 

Основоположником отечественного кар-
стоведения, создателем Пермской школы 

гидрогеологов и карстоведов, имеющей высо-
кий международный рейтинг, является Геор-
гий Алексеевич Максимович. Согласно ему, 
«карст – это процесс химического и отчасти 
механического воздействия подземных и по-
верхностных внерусловых вод на раствори-
мые, проницаемые горные породы (карбо-
наты, гипс, ангидрит, соли и т.д.) (Максимо-
вич, 1963). В результате возникают поверх-
ностные и подземные скульптурные, а при 
выпадении из раствора, обрушении – аккуму-
лятивные формы». Это собственно геохими-
ческий процесс взаимодействия относи-
тельно хорошо растворимых пород с природ-
ными водами, проявляющийся, как и другие 
экзогенные процессы, в разрушении горных 
пород, главным образом в растворении (в 
меньшей степени – эрозии, выветривании) и 
переносе продуктов разрушения (в раство-
ренном состоянии, а также механическим пу-
тём) и отложении осадков как хемогенных, 
так и обломочных.  

Районирование карста Урала (включая 
Пермский край) впервые проведено 
Г.А. Максимовичем и К.А. Горбуновой 
(1958), далее оно дополнялось этими же авто-
рами и другими исследователями.  

Следует отметить, что в данной работе 
приводятся не все проявления опасных геоло-
гических процессов, возникших в 2023 г., а 
только те, которые расположены в пределах 
урбанизированных и закарстованных терри-
торий. Карта распространения карстующихся 
пород в пределах Пермского края представ-
лена на рис. 1. 
 
Зафиксированные проявления опасных 
геологических процессов Пермского края, 
возникшие в 2023 г.  

 
В течение 2023 г. на урбанизированных за-

карстованных территориях Пермского края 
был зарегистрирован и описан 21 провал 
грунта, проведено обследование одной реки и 
одной карстовой территории. Иллюстрация 
мест проявления опасных геологических про-
цессов представлена на рис. 2. 
 
Провалы грунта: 

• карстовый провал в д. Моховое, Зару-
бинское с.п., Кунгурский муниципальный 
округ; 
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• карстовый провал на окраине 
пгт. Скальный, Чусовской городской округ; 

• карстовый провал в пос. Шадейка, 
ул. Заречная, 6, Кунгурский муниципальный 
округ; 

 

Рис. 1. Карта распространения карстующихся 
пород в пределах Пермского края 

• карстовый провал в с. Усть-Кишерть, 
ул. Колхозная, 3, Кишертский муниципаль-
ный округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Га-
зеты Искра, 31, Кунгурский муниципальный 
округ; 

• карстовый провал в д. Липово, 
ул. Центральная, 23, Кунгурский муници-
пальный округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Ле-
нина, 56, Кунгурский муниципальный округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Кос-
монавтов, 7а,  Кунгурский муниципальный 
округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Сте-
пана Разина, 23, Кунгурский муниципальный 
округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Сте-
пана Разина, 216, к. 1, Кунгурский муници-
пальный округ; 

• карстовый провал с. Ленск, ул. Кали-
нина, 14, Кунгурский муниципальный округ; 

• карстовый провал г. Кунгур, 
ул. Нефтяников, 37, Кунгурский муниципаль-
ный округ; 

• карстовый провал г. Кунгур, ул. Рос-
сийская, 35 (торец жилого дома), Кунгурский 
муниципальный округ; 

• карстовый провал г. Кунгур, ул. Рос-
сийская, 35 (фасад жилого дома), Кунгурский 
муниципальный округ; 

• карстовый провал с. Усть-Кишерть, 
ул. Логовая, д. 1, Кишертский муниципаль-
ный округ; 

• карстовый провал г. Кунгур, ул. Боч-
карева, между домами № 111 и 113, Кунгур-
ский муниципальный округ; 

• техногенный провал в г. Кунгур, 
ул. Гоголя, 3, Кунгурский муниципальный 
округ; 

• карстово-суффозионный провал в 
г. Кунгур, ул. Голованова, 83, Кунгурский 
муниципальный округ; 

• карстовый провал в г. Кунгур, ул. Со-
ветская, 14, Кунгурский муниципальный 
округ; 

• карстовый провал в д. Балаши, ул. Ба-
лаши, 38, Суксунского городского округа; 

• карстово-суффозионный провал в 
г. Кунгур, пересечение ул. Советская и 
ул. Гоголя, Кунгурский муниципальный 
округ. 
 
Обследование реки в связи с обмелением: 

• р. Ясыл в с. Красный Ясыл Ордин-
ского муниципального округа. 

•  
Обследование карстовой территории: 

• Территория архитектурно-этнографи-
ческого музея «Хохловка», Пермский район, 
Хохловское с.п., д. Гора (Красильникова и 
др., 2023).  

Если анализировать количество происше-
ствий в разрезе муниципальных и городских 
округов Пермского края, то больше всего 
событий приурочено к г. Кунгуру и Кунгур-
скому муниципальному округу – 17 происше-
ствий. На территории Кишертского муници-
пального округа – 2 происшествия, на терри-
тории Чусовского городского округа зафик-
сировано 1 происшествие, на территории 
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Суксунского городского округа – 1 событие, 
на территории Ординского муниципального 
округа зафиксировано 1 событие, на 

территории Пермского района 1 проявление 
опасных геологических процессов (табл.). 
 
 

 

Рис. 2. Карта проявлений опасных геологических процессов произошедших в 2023 г.  
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Таблица. Зафиксированные ОГП на территории Пермского края в 2023 г. 
№ 

акта 
№ в 
БД 

Описание Вид ОГП Дата 
образования 

Информация о ликвида-
ционных мероприятиях 

Территория Кунгурского муниципального округа 
38 38к д. Моховое, Зарубинское с.п. провал весна 2022 Не проведены 
40 40к пос. Шадейка, ул. Заречная, 6 провал 08.04.2023 Не проведены 
42 42к г. Кунгур, ул. Газеты Искра, 31 провал 22.04.2023 Не проведены 
43 43т д. Липово, ул. Центральная, 23 провал 23.04.2023 Не проведены 
44 44к г. Кунгур, ул. Ленина, 56 провал 21.04.2023 Проведены 
45 45т г. Кунгур, ул. Космонавтов, 7а провал 03.05.2023 Не проведены 
46 46к г. Кунгур, ул. Степана Разина, 23 провал 04.05.2023 Проведены 
47 47к г. Кунгур, ул. Степана Разина, 216,к.1 провал 05.05.2023 Не проведены 
48 48к с. Ленск, ул. Калинина, 14 провал 16.05.2023 Проведены 
49 49т г. Кунгур, ул. Нефтяников, 37 провал 26.05.2023 Не проведены 
50 50к г. Кунгур, ул. Российская, 35 (торец) провал 24.05.2023 Не проведены 
51 51к г. Кунгур, ул. Российская, 35 (фасад) провал 24.05.2023 Не проведены 
53 53к г. Кунгур, ул. Бочкарева, между до-

мами № 111 и 113 
провал 28.05.2023 Не проведены 

63 63т г. Кунгур, ул. Гоголя, 3 провал июнь 2023 Не проведены 
65 65кс г. Кунгур, ул. Голованова, 83 провал 06.09.2023 Проведены 
67 67к г. Кунгур, ул. Советская, 14 провал 13.09.2023 Не проведены 
69 69кс г. Кунгур, пересечение ул. Советская 

и ул. Гоголя 
провал 08.11.2023 Не проведены 

Территория Кишертского муниципального округа 
41 41т с. Усть-Кишерть, ул. Колхозная, 3 провал 05.04.2023 Проведены 
52 52к с. Усть-Кишерть, ул. Логовая, 1 провал 30.05.2023 Не проведены 
Территория Чусовского городского округа 
39 39т на окраине пгт. Скальный провал 05.04.2023 Не проведены 
Территория Суксунского городского округа 
68 68к д. Балаши, ул. Балаши, 38 провал 03.11.2023 Не проведены 
Территория Ординского муниципального округа 
66 66об с. Красный Ясыл обмелени

е реки 
сентябрь 
2023 

Не требуются 

Территория Пермского района 
64 64к Территория музея «Хохловка», Перм-

ский район, Хохловское с.п., д. Гора 
карстоло- 
гическое 
обследова
ние 

22.08.2023 Не требуются 

Систематизация и накопление 
полученных результатов 

Авторы работы считают, что важным эта-
пом исследования является структурирова-
ние и накопление полученных результатов в 
удобном для дальнейшего анализа виде. Это 
позволит накопить достаточно большой мас-
сив данных в разрезе десятилетий и, веро-
ятно, установить новые временные и про-
странственные закономерности возникнове-
ния опасных геологических процессов. 

Поэтому все зафиксированные проявления 
опасных геологических процессов системати-
зировались как в табличных редакторах 

(Microsoft Excel, онлайн-таблицы, облачные 
сервисы), так и с использованием современ-
ных ГИС-технологий. По результатам про-
странственной привязки зафиксированных 
проявлений ОГП создается и ведется база гео-
данных в формате *.mdb, с названием 
«ОГП_Пермского_края», информация из ко-
торой визуализируется средствами 
ArcGis 10.8 «Зафиксированные проявления 
ОГП.mxd».  

Эта база данных содержит информацию об 
областях распространения карстующихся по-
род, топографическую основу и места прояв-
ления опасных геологических процессов. 
Каждый тематический слой содержит 
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необходимую и достаточную атрибутивную 
информацию. Для классификации зафиксиро-
ванных объектов, помимо номера проявле-
ния, добавляется буквенный индекс, характе-
ризующий тип опасного геологического про-
цесса: так, буквы «к» обозначают карстовый 
генезис, «с» – суффозионные процессы, «т» – 
техногенное происхождение. Кроме того, в 
этом тематическом слое содержится инфор-
мация о местоположении акта проведенного 
обследования, что позволяет в режиме ги-
перссылки при работе с картографическим 
материалом нажатием одной клавиши полу-
чить соответствующий этому событию акт 
обследования (рис. 3). 

 

 
 
Рис. 3. Гис-проект опасных геологических процес-
сов с активной функцией «Гиперссылка» для до-
ступа к соответствующему акту обследования 

 
Помимо локальных тематических слоев, 

характеризующих геологические, карстоло-
гические особенности территории, использо-
вание ГИС-технологий позволяет в онлайн-
режиме в качестве топографической основы 
подключать ресурсы web-сервисов. Так, для 
более точного позиционирования и анализа 
данных дистанционного зондирования земли 
активно использовались космоснимки и акту-
альные векторные карты (рис. 4).  

Кроме того, пространственное положение 
возникших провалов сохраняется в *kmz- 
формате для использования в современных 
картографических онлайн сервисах. Это поз-
волит передать местоположение провалов 
всем заинтересованным лицам при отсут-
ствии лицензионных программных продук-
тов (ГИС). 

 

 
 
Рис. 4. Подключение в качестве подложки онлайн 
векторной карты в проект Arcgis 
 

Местоположение провалов визуализиро-
вано на бесплатно распространяемой плат-
форме Google Earth.  

В ходе выполнения полевых работ осу-
ществлялось визуальное обследование форм 
проявлений опасных геологических и техно-
генных процессов. Производилась фотофик-
сация проявлений опасных процессов с ис-
пользованием современных цифровых фото-
аппаратов. Пространственная привязка мест 
проявления опасных процессов осуществля-
лась с использованием GPS-приемников. 
Фиксация морфометрических характеристик 
объектов осуществлялась с помощью измери-
тельной рулонной ленты и лазерного дально-
мера. На местах проявления опасных процес-
сов проводился опрос местного населения, 
сбор и анализ информации предшественни-
ков, опубликованных в открытой печати и 
находящихся в геологических фондах.  По ре-
зультатам комплексного анализа информации 
составлялись акты обследования с рекомен-
дациями по ликвидации проявлений опасных 
процессов. Осуществлялись запросы органам 
местного самоуправления для получения ин-
формации о принятых мерах по ликвидации 
возникших проявлений опасных геологиче-
ских процессов.  
 
Заключение 
 

Опасные геологические процессы на тер-
ритории Пермского края имеют широкое раз-
витие. 
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Рис. 5. Визуализация мест провала через kml-
формат 

 
В этом перечне карст занимает особое по-

ложение, так как этот процесс имеет широкое 
распространение и, кроме того, может слу-
жить катализатором сопутствующих опасных 
геологических процессов. Так, в 2023 г. на ур-
банизированных закарстованных террито-
риях Пермского края был зарегистрирован и 
описан 21 провал грунта, из которых 20 
имеют природный генезис и лишь 1 – техно-
генный характер. 

В последнее время в связи с активным 
освоением новых территорий, строитель-
ством новых объектов, в том числе и феде-
рального уровня, на территории Пермского 
края участились запросы на выполнение 
оценки карстоопасности территории, напри-
мер таких объектов, как: Северный железно-
дорожный обход г.Перми, мост через р. Кама, 
строительство автомобильной дороги Север-
ный обход г. Перми, мостовой переход через 
р. Чусовая, расширение территории предпри-
ятий «УРАЛХИМ», «УралКалий» и многих 
других. 

Пермский государственный национальный 
исследовательский университет на протяже-
нии многих лет ведет исследования карста, а 
также оценку его опасности; собран большой 
объем фактического материала, состоящий из 
результатов работ, в том числе и по Государ-
ственным контрактам, а также представлен-
ным в виде монографий: «Мониторинг закар-
стованных территорий Пермской области 
(2006–2010 гг.)»; «Оценка проявлений опас-
ных геологических и техногенных процессов 
на урбанизированных закарстованных терри-
ториях Пермского края»; «Оценка карстоопас-
ности урбанизированных закарстованных 

территорий в пределах Пермского края»; 
«Сульфатный карст Пермского края».  

Несмотря на большой накопленный мате-
риал, до сих пор не произведен комплексный 
анализ имеющихся данный, нет Карты кар-
стоопасности территории Пермского края, 
которая могла бы быть доступна для строите-
лей и изыскателей, работающих на террито-
рии нашего региона. Подобные карты состав-
лены для многих территорий Российской Фе-
дерации, например Нижегородской области, 
г. Москвы и Московской области, Владимир-
ской области и т.д. В территориальных стро-
ительных нормах ТСН 11-301-2004 «Инже-
нерно-геологические изыскания для строи-
тельства на закарстованных территориях 
Пермской области» приведена лишь Карта 
(схема) карстующихся пород и карста Перм-
ской области, которая имеет достаточно схе-
матичный характер и не несет информации об 
опасности и интенсивности развития этого 
процесса.  
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Manifestations of Hazardous Geological and 
Technogenic Processes in Urbanized Karst Territories 
of Perm Krai in 2023 
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Exogenous geological processes (EGP) on the territory of Perm Krai have a wide development. Karst occupies a 
special position in this list, as this process is widespread, and, in addition, can serve as a catalyst for associated 
hazardous geological processes. Therefore, under the guidance of the Ministry of Natural Resources of Perm Krai, 
the work on assessment of manifestations of dangerous geological processes within the urbanized karst territories 
of the region has been carried out. The aim of the study is a set of field and office works allowing assessing the 
consequences of hazardous geological processes in the karst territories of Perm Krai to make appropriate manage-
ment decisions to minimize the negative impact on infrastructure and facilities, and ensure the safety of the popu-
lation in the future. The results of this study for 2023 are presented in the article. 
Key words: dangerous geological processes; failure; karst; monitoring geological risks; Perm krai. 
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