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Приведены результаты разработки межсолевой и внутрисолевой залежей нефти Южно-Осташковичского 
месторождения с момента ввода в эксплуатацию. Выявлено, что основной проблемой разработки место-
рождения является высокая обводненность продукции, для сокращения которой необходимо планомерно 
проводить ряд геолого-технических мероприятий. Выделены наиболее эффективные из применяющихся 
мероприятия для стабилизации и увеличения добычи нефти. В целях соблюдения установленных норма-
тивов состояния окружающей среды при разработке месторождения введены предложения по применению 
природоохранных мероприятий. 
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Введение 
 

В административном отношении Южно-
Осташковичское месторождение располо-
жено на территории Речицкого и Калинко-
вичского районов Гомельской области. В гео-
логическом строении Южно-Осташкович-
ского месторождения принимают участие ар-
хейско-протерозойские отложения кристал-
лического фундамента, а осадочная толща 
представлена верхнепротерозойскими, палео-
зойскими, мезозойскими и кайнозойскими 
породами. 

Кристаллический фундамент и 
нижнепротерозойская группа отложений 
представлены диоритами, гранито-гнейсами 
и гранитами (Цалко, 1986). В осадочном 
чехле соленосных отложений выделяются: 
подсолевая терригенная, подсолевая кар-
бонатная, нижняя соленосная, межсолевая, 
верхнесоленосная и надсолевая толщи. 

Промышленная нефтеностность место-
рождения связана с карбонатными 
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коллекторами внутрисолевых, межсолевых 
(петриковский, елецкий, задонский гори-
зонты) и подсолевых отложений, а также с 
терригенными коллекторами ланского гори-
зонта. Основными объектами разработки яв-
ляются межсолевая и внутрисолевая залежи 
нефти. 

 
Результаты и их обсуждение 
 

Внутрисолевая залежь открыта в 1996 г. 
после получения промышленного притока 
нефти во внутрисолевых отложениях в 
скв. 174 Южно-Осташковичская. Впервые за-
пасы подсчитаны в 1998 г. Залежь литологи-
чески экранирована. Площадь нефтеносности 
внутрисолевой залежи – 770 тыс. м2, ограни-
чена линией распространения пластов-кол-
лекторов, проведенной на середине расстоя-
ния между скважинами, в которых выделя-
ется нефтенасыщенный коллектор, по ГИС, и 
где отсутствует коллектор, или боричевские 
отложения. Нефтенасыщенная толщина 3 м 



94                                                                                                       И.С. Ющенко 
 
определена по карте равных нефтенасыщен-
ных толщин. Открытая пористость состав-
ляет 7 %, а нефтенасыщенность 83 % опреде-
лена по данным ГИС как средневзвешенная 
по толщине. Плотность нефти составляет 
0,848 г/см3 (Пахольчук, 2002). 

Внутрисолевая (боричевская) залежь раз-
рабатывается единственной скв. 174 без под-
держания пластового давления (Карташ, 
2004). Всего из залежи отобрано 18,375 тыс. т 
нефти и 25,020 тыс. т жидкости. Темп отбора 
за 2017 г. составляет 7 %, что значительно 
выше уровня предыдущих лет, коэффициент 
нефтеизвлечения – 0,206 при проектном 0,2. 
Залежь характеризуется линзовидным харак-
тером распространения коллекторов и малой 
мощностью продуктивных отложений. 

Разработка внутрисолевой залежи 
лебедянского горизонта осуществляется 
существующим фондом добывающих 
скважин (скв. 174) в постоянном режиме без 
поддержания пластового давления. По 

материалам отчета БелНИПИнефть 
«Дополнение к проекту разработки Южно-
Осташковичского месторождения», дебит 
нефти скв. 174 в 2017 г. составлял 2,5–
5,6 т/сут, отборы за месяц – 67–158 т, что 
выше, чем в 2016 г., по причине запуска 
скважины в конце 2016 г. после длительного 
простоя и последующей смены насоса. В 
2016 г. скважина эксплуатировалась только в 
период с января по апрель и в декабре 2016 г. 
В апреле и сентябре 2017 г. скв. 174 
останавливалась на исследование (на 744 
часа). Восстановление уровня в апреле и 
ноябре 2015 г. составило 56,8 (с 2275 до 
628 м) и 40,2 м/сут (с 2021 до 734 м) 
соответственно (рис.). В октябре 2017 г. в 
скв. 174 врезали щелевой пробоотборник, но 
существенного изменения в значениях 
обводненности не наблюдается. Содержание 
солей в пробах достигало 2700 мг/дм3, в связи 
с чем скважина практически ежемесячно 
обрабатывалась в объеме 4 м3 в месяц.  

 

 
Рис. Показатели разработки скв. 174 Южно-Осташковичского месторождения 
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Следует отметить, что, согласно результа-
там анализа проб, взятых 29.04.2015 г. из 
скв. 174 с интервала 3398–3415 м (brh), по-
путная вода по составу близка к закачиваемой 
для поддержания пластового давления воде, 
обогащённой NaCl. Так как закачка на лебе-
дянском горизонте (линзовидная залежь) не 
организована, то добычу воды удельного веса 
1,17 г/см3 из скв. 174 можно объяснить зако-
лонным перетоком из нижележащих межсо-
левых отложений. Данный факт также под-
тверждается тем, что при отборе проб в ап-
реле 2013 г. в скв. 174 получен индикатор, за-
каченный в нагнетательные скважины при 
проведении трассирования фильтрационных 
потоков на елецко-задонской залежи (вынос 
индикаторов, закачанных в нагнетательные 
скв. 18, 109, 132).  

Пластовое давление снижалось незначи-
тельно, что может указывать на подпитку 
скважины извне (при отборе 10,800 тыс. м3 
жидкости за 7 лет при разработке линзовид-
ной залежи на упругом режиме должен был 
наблюдаться более быстрый темп снижения 
давления). Удельный отбор жидкости с 
начала разработки лебедянской залежи 
скв. 174 составил 2,064 тыс. м3/МПа. Для бо-
лее точного контроля за разработкой необхо-
дим манометрический замер пластового дав-
ления, повтор исследований с обеспечением 
забоя для определения наличия заколонного 
перетока. 

Разработка основной скважины за запа-
сами межсолевой залежи начата в октябре 
1972 г. вводом в эксплуатацию фонтанным 
способом скв. 18. Основным фондом скважин 
эта залежь была разбурена к 1982 г. по сетке 
300×400 м (Березаев, 1987). В последующие 
годы бурение проектных скважин было 
направлено на уплотнение сети скважин с це-
лью более полной выработки запасов.  

К периоду 2005–2010 гг. межсолевая за-
лежь нефти находилась на четвертой стадии 
разработки с постоянным снижением отборов 
нефти и высокой обводненностью продукции 
– 74,8 %. Разработка в этот период велась с 
поддержанием пластового давления, добыва-
ющие скважины располагались в три ряда па-
раллельно контуру нефтеносности. 

Пластовое давление 54,7 МПа, получен-
ное при освоении скв. 18 и приведенное к от-
метке ВНК (водонефтяной контакт) («минус» 

3720 м), принято за начальное пластовое дав-
ление межсолевой залежи Южно-Осташко-
вичского месторождения. 

В целом по межсолевой залежи Южно-
Осташковичского месторождения наблюда-
ется падение пластового давления по скважи-
нам добывающего и контрольного фонда. По 
состоянию на конец 2010 г. среднее пласто-
вое давления по данной залежи составляет 
34,01 МПа, что на 38 % ниже начального пла-
стового давления. 

Падение пластового давления наблюда-
ется по скв. 127s2, 128, 133s3, 137s2, 169s2, 
171s2, 174, 183s3, 186, 188, которые располо-
жены преимущественно в северо-восточной 
части залежи. За период 2000–2008 гг. 
наибольший рост пластового давления отме-
чается по скв. 192, 198, расположенным в 
центральной части залежи (Карташ, 2004). В 
период 2008–2013 гг. давление держалось на 
уровне 33,4–33,8 МПа, в последующие годы в 
связи с запланированным в проектном доку-
менте поддержанием текущей компенсации 
ниже 100 % начало снижаться. С 2013 г. сни-
жение составило 0,3–1,6 МПа, причем наибо-
лее интенсивное снижение отмечено в 2016–
2017 гг., что объясняется в основном запазды-
ванием относительно намеченного в проект-
ном документе ввода под нагнетание на ниж-
нюю часть разреза скв. 9001 из-за технологи-
ческих проблем, связанных с проводимыми 
работами по водоизоляции (ввод по проекту – 
2014 г., по факту – 12.2017 г.; нехватка за-
качки по нижней части разреза из-за разбури-
вания и ввода новых скважин на нижнюю 
часть задонских отложений).  

Большие объемы закачки и высокие 
уровни отборов в первоначальный период 
разработки привели к резкому обводнению 
петриковско-задонских отложений межсоле-
вой залежи. 

В настоящее время залежь нефти петри-
ковско-задонского горизонта разрабатыва-
ется на упруговодонапорном режиме с под-
держанием пластового давления путем за-
качки воды в приконтурные нагнетательные 
скважины. Большинство добывающих сква-
жин работают из отложений петриковского 
горизонта: скв. 127s2, 128, 130s2, 
133s3,168s2, 186, 187, 190, 191s2, 199s2, 201, 
169s2, 182s2; скв. 138, 175, 171s2 – из дроз-
довских и туровских отложений елецкого 



96                                                                                                       И.С. Ющенко 
 
горизонта. В скв. 183s3, 185s3 и 188 перфори-
рованы отложения елецкого горизонта и бо-
ричевские слои лебедянского горизонта. 

С целью оценки насыщенности средней и 
нижней частей разреза межсолевой залежи 
пробурены скв. 198 и 207 в центральной части 
залежи, скв. 205 в восточной части залежи, а 
также скв. 206 в западной части залежи. 

Согласно результатам бурения скв. 198 и 
207 в центральном участке залежи, остаточ-
ные запасы нефти сосредоточены в нижней 
части разреза (кузьмичевские слои и нижняя 
часть тонежских слоев) и в верхней части пет-
риковского горизонта. Верхняя часть тонеж-
ских слоев, тремлянские слои задонского го-
ризонта, а также туровские и дроздовские 
слои елецкого горизонта в значительной сте-
пени обводнены.  

В результате бурения скв. 206 сосредото-
чение остаточных запасов предполагается в 
западном участке залежи в отложениях сред-
ней и верхней частей туровских слоев и дроз-
довских слоев елецкого горизонта. 

Отложения нижней части туровских слоев 
елецкого горизонта и тонежских слоев задон-
ского горизонта обводнены. 

По материалам отчета БелНИПИнефть 
«Дополнении к проекту разработки Южно-
Осташковичского месторождения» по состо-
янию на 01.01.2018 г. из петриковско-задон-
ской залежи отобрано 8899,158 тыс. т нефти, 
остаточные извлекаемые запасы –
1660,842 тыс. т. Остаточные запасы на 1 дей-
ствующую добывающую скважину – 
55,361 тыс. т. Обводненность продукции 
скважин составляет 87,3 %, текущий КИН 
(коэффициент извлечения нефти) – 0,43 при 
текущем проектном коэффициенте – 0,44 .  

Основная проблема разработки петриков-
ско-задонской залежи Южно-Осташкович-
ского месторождения – высокая обводнен-
ность продукции. Причиной роста обводнен-
ности является высокая степень выработан-
ности запасов на завершающей стадии разра-
ботки, сопровождающаяся естественным 
нарастанием обводненности добываемой 
продукции. 

Скважины, восстановленные боковыми 
стволами, раскрывали в основном только 
верхнюю часть разреза (отложения петриков-
ского горизонта и верхушки дроздовских 
слоев елецкого горизонта). Средняя и нижняя 

части разреза обводнены. Практически весь 
фонд добывающих скважин работает с верх-
ней частью залежи (в основном отложения 
петриковского горизонта). 

Анализ состояния разработки нефтяной 
залежи межсолевого комплекса Южно-
Осташковичского месторождения позволяет 
разделить залежь на 3 участка (западный, 
центральный и восточный) в следующих пре-
делах: граница разделения участков проходит 
на середине расстояния между скв. 183–192 и 
199–192 с запада для центрального участка и 
по линии через скв. 165, проходящей вкрест 
простирания кровли коллектора, с востока. 
Свод структуры находится в районе скв. 128, 
189, 190, 202, 175. 

Наиболее выработанным является запад-
ный участок залежи, поскольку разработка 
месторождения началась с этой части залежи 
и самые мощные эффективные толщины 
(100–150 м) связаны именно с ним. Соответ-
ственно, основной добывающий фонд при-
урочен к западному участку, и конечный ко-
эффициент извлечения нефти (КИН) данного 
участка более высокий – на уровне 0,585 – по 
сравнению с КИН центрального и восточного 
участков межсолевой залежи – 0,46. По ре-
зультатам обработки сейсмических данных 
выделено нарушение, проходящее между 
скв. 192, 198 и 166, 177.  

Центральный участок залежи расположен 
в седловине продуктивных отложений. Так, 
скв. 166 раскрыла продуктивные отложения 
петриковского горизонта на глубине 3400 м, 
что на 240 м ниже тех же отложений скв. 183, 
отнесенной к западному участку. Наличие та-
кого прогиба обуславливает низкую продук-
тивность скважин, которые вводятся в экс-
плуатацию, поскольку они дают продукцию 
преимущественно с верхних горизонтов из-за 
обводнения нижезалегающих отложений, и 
влияет на поточный и конечный проектный 
коэффициенты извлечения нефти. 

Восточный участок залежи представлен 
менее мощными эффективными толщинами 
продуктивных отложений, соответственно, 
меньшим фондом добывающих скважин 
меньшей продуктивности. 

Дальнейшие перспективы увеличения до-
бычи нефти месторождения могут быть свя-
заны с центральным и восточными участками 
межсолевой залежи при условии 
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эффективного бурения и качественного рас-
крытия продуктивных горизонтов новыми 
добывающими скважинами. 

Следует отметить положительную прак-
тику проведения в РУП «ПО «Белоруснефть» 
мероприятий по трассированию фильтраци-
онных потоков с обязательным проведением 
промысловых геофизических исследований 
до и после работ по повышению нефтеотдачи 
пластов, позволяющих получить информа-
цию о направлении и скорости фильтрацион-
ных потоков, о проницаемости и объемах 
промытых фильтрационных каналов, объе-
мах воды, поступающей  от нагнетательных к 
добывающим скважинам,  степени влияния 
первых на вторые. Анализ результатов трас-
сирования фильтрационных потоков в целом 
по основному объекту разработки позволяет 
сделать вывод о наличии широкого фронта 
охвата воздействием нагнетательных сква-
жин на практически весь фонд добывающих 
скважин. Исключением является только цен-
тральный участок залежи, большинство сква-
жин которого не реагируют на закачку инди-
каторов.  

При разработке месторождения применя-
ется ряд геолого-технических мероприятий 
для стабилизации и увеличения добычи, в ре-
зультате проведения которых наблюдается до-
полнительная добыча нефти. Наиболее эффек-
тивными оказываются мероприятия по пере-
воду на выше(ниже)лежащий нефтенасыщен-
ный интервал и бурение бокового ствола.  

На Южно-Осташковичском месторожде-
нии для сдерживания роста обводненности и 
продуктивной выработки запасов нефти в 
дальнейшем планируется проводить целый 
комплекс геолого-технических мероприятий, 
таких как:  

– регулирование и увеличение охвата пла-
стов вытеснением с целью повышения нефте-
отдачи пластов;  

– бурение нового ствола и новых скважин;  
– перевод на вышележащий горизонт;  
– интенсификация притока нефти к сква-

жине;  
– ремонтно-восстановительные работы, 

проводимые с целью перевода скважины из 
ликвидированного или другого фонда в дей-
ствующий, перевода добывающей скважины 
под закачку воды, а также для ликвидации 
нарушения эксплуатационной колонны;  

– изоляционные работы;  
– работы по оптимизации режима эксплу-

атации скважинного оборудования: смена 
насоса, в том числе с увеличением глубины 
подвески насоса, смена длины хода плунжера 
и числа качаний.  

В дальнейшем такие мероприятия, как бу-
рение горизонтальных стволов и переводы на 
вышележащие горизонты, необходимо прово-
дить с детальным планированием этих меро-
приятий на основе цифровой геолого-гидро-
динамической модели месторождения, с це-
лью увеличения технологической эффектив-
ности проводимых мероприятий. Перевод 
скважин на вышележащие горизонты явля-
ется успешным мероприятием, однако при 
этом необходимо внимательно подходить к 
выбору объектов для перевода и четко опре-
делять наличие, характер распространения 
непроводящих перемычек между основными 
продуктивными горизонтами в зоне размеще-
ния скважины, выбранной для перевода на 
вышележащий горизонт, для предотвращения 
ее быстрого обводнения водой или подключе-
ния к работе скважины уже обводнившихся 
пропластков.  

Разработка месторождения оказывает 
негативное воздействие на окружающую 
среду, поскольку приводит к изменению ре-
льефа, состава подземных вод, загрязнению 
атмосферы, а водоемов и грунтов – сточными 
водами. Таким образом, добыча нефти приво-
дит к техногенной трансформации земной по-
верхности, микроклиматических, геохимиче-
ских и гидрогеологических условий. Негатив-
ное воздействие нефти также проявляется в 
уменьшении микроорганизмов, преобразова-
нии агрохимических агрофизических свойств 
почвы, изменении активности окислительно-
восстановительных и гидролитических фер-
ментов.  

Чтобы минимизировать негативное воз-
действие разработки на природную среду, до-
быча нефти должна проводиться с соблюде-
нием законов об охране окружающей среды 
РБ, об охране атмосферного воздуха, о питье-
вом водоснабжении, об отходах, а также по-
ложений Минприроды РБ и др. 

При строительстве скважин необходимо 
осуществлять лабораторный природоохран-
ный контроль в целях соблюдения установлен-
ных нормативов состояния окружающей 
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среды, а также обеспечивать надежную и эф-
фективную работу установок по отведению 
отходящих дымовых газов, производствен-
ных и хозяйственно-бытовых стоков, транс-
портировке и утилизации твердых отходов. 

Для борьбы с загрязнениями атмосферы 
при разработке месторождения необходимо 
соблюдение технологических режимов для 
снижения и ликвидации выбросов, создание 
санитарно-защитных зон и четкое соблюде-
ние санитарного режима, улавливание выбра-
сываемых веществ, хорошая герметизация 
всех систем по добыче и транспорту скважин-
ной продукции, использование закрытой си-
стемы для ликвидации выбросов газа при 
продувке скважин, трубопроводов, а также в 
ходе проведения ремонтных работ.  

При разработке месторождения особое 
внимание необходимо уделять сточным во-
дам, поскольку они являются главным источ-
ником загрязнения природной среды. Сточ-
ные воды содержат нефть и нефтепродукты, 
фрагменты выбуренной породы, растворён-
ные соли и другие вещества. 

Для предупреждения попадания в гидро-
сферу и литосферу продуктов бурения, сточ-
ных вод необходимо проводить строитель-
ство обваловки и амбаров, установку лотков 
для переноса стоков к узлу сбора, формирова-
ние закрытой системы водоснабжения с ис-
пользованием специальных емкостей для 
сбора и вывоза шлама. 

 
Заключение 
 

В ходе исследования получены следую-
щие основные результаты: 

1. В геологическом строении Южно-
Осташковичского месторождения прини-
мают участие архейско-протерозойские, па-
леозойские, мезозойские и кайнозойскиме от-
ложения. Основными объектами разработки 
месторождения являются межсолевая и внут-
рисолевая залежи нефти. 

2. Приведены результаты разработки 
межсолевой и внутрисолевой залежей нефти 
Южно-Осташковичского месторождения с 
момента ввода месторождения в эксплуата-
цию.  

3. Анализ состояния разработки нефтя-
ной залежи межсолевого комплекса Южно-
Осташковичского месторождения позволил 

разделить залежь на западный, центральный 
и восточный участки. При условии эффектив-
ного бурения и качественного раскрытия про-
дуктивных горизонтов новыми добываю-
щими скважинами последующий перспек-
тивы увеличения добычи нефти могут быть 
связаны с центральным и восточными участ-
ками межсолевой залежи. 

4. При разработке месторождения при-
меняется ряд геолого-технических мероприя-
тий, наиболее эффективными из которых ока-
зываются мероприятия по бурению бокового 
ствола и переводу на выше(ниже)лежащий 
нефтенасыщенный горизонт. Однако основ-
ной проблемой разработки Южно-Осташко-
вичского месторождения является высокая 
обводненность продукции, для сдерживания 
роста которой в дальнейшем целесообразно 
проводить предложенный ряд геолого-техни-
ческих мероприятий. 

5. Добыча нефти на месторождении при-
водит к нарушению природного ландшафта, 
поэтому необходимо четко следовать норма-
тивным документам в области охраны недр и 
окружающей среды, уделять особое внима-
ние техногенной трансформации атмосферы, 
литосферы, биосферы и гидросферы на всех 
этапах разработки, применять комплекс ме-
роприятий по предотвращению и минимиза-
ции негативного влияния разработки. 
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The article presents the results of the development of inter-salt and intra-salt oil deposits of the South-Ostashko-
vichskoye oil field from the moment of commissioning. The main problem revealed for the field development is 
a high water cutting of well production that made necessary to systematically carrying out a number of geological 
and technical measures. The most effective measures used to stabilize and increase oil production are highlighted. 
In order to meet the established environmental standards during the development of the deposit, proposals for the 
application of the specific environmental protection measures have been introduced. 
Keywords: South-Ostashkovichskoye oil field; intra-salt deposit; inter-salt deposit; geological and technical 
measures; water availability; environmental protection. 
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