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Определение геометрии трещины является одной из самых сложных и актуальных 
задач при изучении морфологии залежи. На месторождениях со сложной текто-
нической структурой важно выделить разломы, по которым может проходить 
транспортировка флюидов. Проведенный анализ подтвердил возможность приме-
нения данных о направлении максимального горизонтального стресса для клас-
сификации разломов по проводимости, что в совокупности со структурными кар-
тами позволяет получить дополнительную информацию о геометрии залежи и по-
ложении газоводяного контакта. Геометрия трещин сильно отражается на проек-
тировании и оптимизации систем поддержания пластового давления.   
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Знания о направлении горизонтально-
го стресса (горизонтального напряжения) 
имеют большое значение для понимания 
многих процессов, протекающих в земной 
коре. На месторождениях со сложной тек-
тонической структурой важно выделить 
разломы, по которым может проходить 
транспортировка флюидов и которые мо-
гут определять морфологию залежи угле-
водородов [2]. 

Вопросам классификации разломов по 
способности транспортировки флюидов 
посвящен ряд работ, на основе которых 
можно сделать вывод о зависимости про-
ницаемости разломов от направления 
максимального горизонтального стресса. 
Проводящие разломы в большинстве слу-

чаев субпараллельны  направлению мак-
симального горизонтального стресса, что 
позволяет использовать этот параметр для 
классификации разломов по проницаемо-
сти [8,9]. 

Горизонтальный стресс оказывает су-
щественное влияние и на состояние ство-
ла скважины, т. к. в процессе бурения в 
скважине могут образовываться техно-
генные трещины и вывалы (рис. 1). Тех-
ногенные трещины образуются в резуль-
тате бурения и характеризуются неглубо-
ким проникновением в пласт, поэтому они 
не имеют большого значения для добычи 
флюида.  

Техногенные трещины и вывалы, обра-
зовавшиеся во время бурения, напрямую 
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связаны с распределением горизонтально-
го напряжения у границ ствола, которое 
имеет непосредственное отношение к ми-

грации углеводородов и устойчивости 
ствола скважины [1]. 
 

 
Рис. 1. Виды техногенных трещин 

Наличие техногенной трещиноватости 
или вывалов позволяет оценить направле-
ние максимального и минимального гори-
зонтального стрессов в вертикальной 
скважине. Техногенные трещины в верти-
кальной скважине образуются в направ-
лении, параллельном направлению мак-
симального горизонтального напряжения, 
в то время как вывалы – в перпендикуляр-
ном (рис. 2). 

Для того чтобы обнаружить и охарак-
теризовать систему техногенных трещин 
и обвалов стенок скважины, образовав-
шихся в процессе бурения, и отличить их 
от естественных трещин, а также опреде-
лить направление максимального гори-
зонтального стресса, применяется элек-
трическое и акустическое сканирование 
стенок скважины [5, 6]. 

Наиболее надежным прибором, даю-
щим подробные и точные показатели, на-
много превосходящие показатели других 
приборов, является электрический пла-

стовый микроимиджер FMI (Formation 
Micro Imager). Благодаря ему была полу-
чена подробная информация о залегании 
пластов, типе и плотности трещин и раз-
ломов [3, 4].  

Техногенные трещины на имиджах 
имеют вид узких непрерывных верти-
кальных полос (трещины растяжения) или 
фрагментарных наклонных штрихов стро-
го выдержанного направления. Вывалы 
определяются по имиджам как вертикаль-
ные полосы различной ширины, как пра-
вило, не превышающие ширину башмака 
прибора. В местах вывалов отмечается 
плохой контраст сопротивлений в силу 
отсутствия надлежащего прижатия баш-
маков прибора к стенкам скважины. 

Газоконденсатное месторождение 
Адамташ (Республика Узбекистан), ха-
рактеризуется сложным тектоническим 
строением и преобладанием коллекторов 
трещинного типа. 
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Рис. 2. Образование техногенных трещин и вывалов стенок скважины под действием макси-
мального горизонтального напряжения в вертикальной скважине 
 

С целью определения характеристик 
сложных коллекторов в большинстве 
скважин были проведены исследования 
аппаратурой FMI (электрический пласто-
вый микроимиджер), которые позволили 
определить направление максимального 
горизонтального стресса. Принцип дейст-
вия данной аппаратуры основан на элек-
трическом сканировании стенок скважин. 
FMI позволяет исследовать скважины, за-
полненные электропроводящим раство-
ром, а результаты исследований представ-
ляют собой непрерывную картину по-
верхности пород стенки скважины в раз-
вернутом виде. Данные регистрируются 
прибором, оснащенным четырьмя башма-
ками, на которых расположены 192 элек-
трода. Каждый из электродов регистриру-
ет кривую сопротивления, разрешающая 
способность которой достигает 0.5 см. Та-
ким образом, электрические параметры, 
снимаемые каждым из зондов, представ-
ляют картину электропроводности пород, 
примыкающих к стенке скважины [7]. 

По данным FMI практически во всех 
интервалах исследования скважин место-
рождения Адамташ наблюдается развитие 
техногенной трещиноватости. 

Проведенные исследования показали, 
что направление максимального горизон-
тального стресса в большинстве скважин 
субпараллельно простиранию основного 
разлома, ограничивающего месторожде-
ние с севера, на основе чего можно пред-
положить, что данный разлом является 
проводящим для пластовых флюидов и 
его пересечение с покрышкой (соляно-
ангидритовой пачкой верхней юры) опре-
деляет положение ГВК и морфологию га-
зоконденсатной залежи. В коллекторах, 
расположенных ниже линии пересечения 
указанного разлома и покрышки, в ре-
зультате движения флюидов по разлому 
отсутствуют условия для накопления газа 
[10]. 

Анализ структурной карты месторож-
дения Адамташ по кровле XV горизонта 
(подошве покрышки – соляно-
ангидритовой пачки) показал, что линия 
пересечения с основным разломом прохо-
дит по средней абсолютной отметке -510 
м. Положение ГВК по результатам под-
счета запасов также находится на данной 
отметке и определяет морфологию залежи 
в целом. 

Полученные по месторождению Адам-
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таш данные подтверждают, что направле-
ние максимального горизонтального 
стресса на месторождениях со сложным 
тектоническим строением может опреде-
лять характер транспортировки флюидов 
по разломам, которые в свою очередь по 
пересечению с покрышкой определяют 
положение газоводяного контакта (ГВК) и 
морфологию залежи в целом. 

Проведенный анализ подтвердил воз-
можность применения данных о направ-
лении максимального горизонтального 
стресса для классификации разломов по 
проводимости, что в совокупности со 
структурными картами позволяет полу-
чить дополнительную информацию о гео-
метрии залежи и положении ГВК. 

Таким образом, с целью получения до-
полнительной информации о морфологии 
газовых залежей рекомендуется проведе-
ние исследований аппаратурой FMI в 
скважинах других месторождений Рес-
публики Узбекистан, имеющих сложное 
тектоническое строение. 
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Determination of the fracture geometry is one of the most complicated and important 
problem for investigation of the reservoir morphology. The problem of detection of 
faults, which provide the passageways for fluids, is of importance at the deposits with 
complex tectonic structure. Results of analysis confirmed the feasibility of application 
of the horizontal stress characteristics for classification the faults on the permeability. 
Jointly with structural maps, it allows revealing additional information about the reser-
voir geometry and location of gas-water contact. Fracture geometry is very important 
factor for development planning and optimization of maintaining reservoir pressure.  
Keywords: horizontal stress; faults; borehole; fractures; electrical and acoustic scan-

ning; microimager; complex reservoir; deposit. 
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