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Новизна приведенных в статье результатов исследования пресных родниковых вод на примере единич-
ных родников Оренбургской области очень актуальна. Достигнута цель, изучены гидрогеологические 
условия и гидрогеохимические характеристики дренируемых подземных вод на примере эрозионных 
родников. При использовании разных классификаций выявлены воды первого и второго типов с минера-
лизацией от 0,2–0,4 г/дм3 – гидрокарбонатные, реже – сульфатно-гидрокарбонатные магниево-
кальциевые, кальциево-магниевые (C, SC Mg Ca.CaMg). Исследованы источники пресных вод в родниках, 
дренированных из терригенно-карбонатных водоносных горизонтов в отложениях верхнекаменноуголь-
ного, татарского, сантонского ярусов с минерализацией 0,22–0,411 г/дм3. Вода обладает малой жестко-
стью от 3,8–5,69 мг-экв/л, при карбонатной жесткости 3,6–5,0 мг-экв/л пригодна для питья. Выявлены 
типы воды в родниках, по О.А. Алекину I, IIа, IIб: по катионам магниево-кальциевые (Mg Ca), кальцие-
во-магниевые (Ca Mg) воды. Содержание магния колеблется от 18 до 48 мг/л. Содержание макрокомпо-
нентов играет важную роль в качественной составляющей продолжительности жизни человека. В ре-
зультате исследования составлены рекомендации по использованию подземных родниковых вод в каче-
стве пресных питьевых вод хорошего качества. Эти знания важны для использования качественных пи-
тьевых вод без последствия для здоровья людей и экологии человека как биологического типа.  
Ключевые слова: родник, пресные воды, ионно-солевой состав, минерализация. 
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Введение  

 
Район исследования родников с пресной 

водой располагается в зоне сочленения Вол-
го-Уральской антеклизы с Камско-Вятским, 
Сыртовским АБ, с Предуральским Предгор-
ным АБ, с герцинидами складчатого Урала, 
на юге переходит в Прикаспийскую впадину. 
Гидрогеология на основной части региона 
обусловлена геологическим строением и вы-
ходом на дневную поверхность карбонатно-
терригенных верхнепермских отложений и 
приуроченных к ним водоносных горизонтов 
(например, Абдулинский, Саракташский и 
др. районы по Оренбургской области). Прес-
ная родниковая вода под термином «живая 
вода» была обозначена в славянских доку-
ментах начала второго тысячелетия нашей 

эры, а к середине II тысячелетия этот термин 
вышел из употребления. 

Современная просветительская деятель-
ность заключается в предоставлении властя-
ми населению информации о ионно-солевом 
составе родниковых вод на специальных 
стендах по результатам и интерпретации 
специалистами гидрогеологами. 
 
Материалы и методы 

 
Аналитические данные получены в ре-

зультате полевого опробования эрозионных 
родников и выполнения химических анали-
зов в лаборатории г. Оренбурга. Выполнено 
гидрохимическое исследование и проведен 
научный анализ по результатам ионно-
солевого состава вод. Родники дренируются 
в основном из верхнепермских водоносных 
горизонтов. 
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Водоносный татарский комплекс в рас-

сматриваемом регионе имеет повсеместное 
распространение. Выходы его на дневную 
поверхность прослеживаются выше паралле-
ли, или севернее Оренбурга. Производитель-
ность водоносного комплекса непостоянная 
и находится в тесной взаимосвязи с литоло-
гией, степенью трещиноватости и положени-
ем водопункта в рельефе. Наибольшей водо-
обильностью отличаются скважины, приуро-
ченные к долинам рек бассейна Самара. 
Здесь дебиты скважин меняются от 2,0 до 
8,1 л/с при понижениях уровня воды на 4,0–
24,3 м. В литологическом отношении ком-
плекс представлен переслаиванием глин, 
алевролитов, песчаников и известняков, ре-
же встречаются маломощные прослои из-
вестняков. Мощность водоносных пород в 
составе комплекса изменяется в пределах 
10–61 м, чаще всего составляя 10–26 и 40–
57 м. 

Анализируя результаты химических ана-
лизов по водозаборным скважинам, можно 
сделать выводы, что химический состав под-
земных вод татарских отложений гидрокар-
бонатный, сульфатно-гидрокарбонатный, 
смешанный с преобладанием гидрокарбона-
тов, реже хлоридно-гидрокарбонатный. Сре-
ди катионов преобладает магний или натрий. 
Вода пресная, с величиной сухого остатка 
480–730 мг/дм3. По жесткости воды ком-
плекса умеренно-жесткие и жесткие. Вода в 
скважинах соответствует природному соста-
ву татарских отложений зоны активного во-
дообмена. 
 
Экспериментальная часть 

 
В табл. 1 представлен ионно-солевой со-

став источников природных вод на примере 
единичных родников Камско-Вятского, 
Сыртовского, Предуральского Предгорного 
артбассейнов (ГОСТ., 2002; Myazina, Savi-
lova, 2022; Мязина, Шевцова, 2015; Мязина, 
Гусь, 2021; Мязина, Савилова, 2019). По 
данным химического состава проведен гид-
рогеохимический анализ пресных вод на 
примере родниковых вод в районах с гумид-

ным климатом (Абдулинский, Саракташ-
ский, Илекский и др. районы).  

1. Родник (392) расположен в Абдулин-
ском районе на территории Камско-Вятского 
АБ, вода в роднике пресная, с минерализаци-
ей 296 мг/л, гидрокарбонатного кальциево-
натриевого состава. 

В табл. 2 представлены характеристики 
генетических коэффициентов по Пальмеру и 
Сулину вод родника (392), выведенных из 
татарских отложений верхней перми. 

По классификации Сулина, данная вода 
относится к сульфатно-натриевому типу вод, 
т.к. одновременно выполняются следующие 
неравенства: ,  

Запишем формулу Курлова для данного 
типа воды: 

М 0,296 
72568
2494 43

NaCaMg
ClSOHCO  рН 8.7. 

Определили характеристику и тип воды 
по Пальмеру и коэффициенты Сулина для 
нашего типа воды:  

Неравенство указывает на принадлеж-
ность данного типа воды к I классу (по 
Пальмеру). Класс I d<a, тогда вода характе-
ризуется присутствием S1, A1, A2; S2=0, это 
мягкие щелочные воды. По генетическим 
коэффициентам Сулина определили, что во-
да относится к гидрокарбонатно-натриевому 
типу. 

Тип воды, по классификациям 
О.А. Алекина I – содовый магнезиальный. 
По известным данным охарактеризовали во-
ду: вода пресная, гидрокарбонатная кальцие-
во-магниевая, мягкая по жесткости. Такая 
вода подходит для питья. 

Родник (389), Абдулинский район, Орен-
бургская область, А.о 250 м., (P2t), принад-
лежит территории Камско-Вятскоого АБ. 
Характеристика воды по Пальмеру S1= ; 
S2=36; A2=153,6 и коэффициентам Сулина 
rNa/rCl=1.74; rNa-rCl/rSO4=0.06; rCl-rNa 
/rMg=0.12; rSO4/ rCl=13.06; rCa/ rMg=3.5 
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Таблица 1. Ионно-солевой состав родников 

 

№№ по 

порядку 

Название источников  

воды 

Минера-

лизация, 

мг / дм3 

Катионы и анионы, мг/дм3 / мг* экв/ дм3 

НСО3
- SO4

2- Cl- Ca2+ Mg2+ Na++K+ 

1 Родник (392) в верховье 
р. Корнеев на З от 
с. Тирис-Усманово, Абду-
линский район, Оренбург-
ская область, А.о 240 м. 
P2t конон 

296,7 274,5 
4,5 

9,80 
0,2 

3,50 
0,1 

30,7 
1,5 

48,4 
4 

8,70 
0,4 

2 Родник (389) в верховье 
р. Каменный ключ на З от 
с. Тирис-Усманово, Абду-
линский район, Оренбург-
ская область, А.о 250 м. 
P2t  Зозул 

410.8 3,4 
0,096 

44,4 
0,92 

262,
3 

4,3 

73,7 
3,68 

21,1 
1,73 

5,9 
0,257 

3 Родник (798) в верховье 
ручья, впадающего в Са-
маркинский ручей, Абду-
линский район Оренбург-
ской области 
биармийского возраста 
пермской системы P2t ху-
саинова 

380 
256,2 

4,2 
 

26,3 
0,5 

3,40 
0,09 

 

40,9 
2 

23,5 
1,9 

29,9 
1,3 

4 Родник (360), Абдулин-
ский район, ю-нее 
с. Степановка в междуре-
чье р. Кармалы и его пра-
вого притока – ручья 
Оренбургской области, А.о 
230 м. 
P2t гасанова 

386,7 286,7 
4,7 

16,4 
0,34 

5,2 
0.15 

39,4 
1,97 

37 
2,14 

1,24 
23,56 

5 Родник в 2,6 км на С от 
с. Султанбаево, 
р. Каратьелга, Саракташ-
ский район, Оренбургская 
область, А.о 230 м. 
P1s-ar- C3 

349 305 
5 

72,4
2 

1,51 

2,0 
0,06 

82,96 
4,15 

18,8
5 

1,54 

20,51 
0,89 

6 Родник Чебендинский в 
2,3 км к ЮВ от с. Чибенда, 
Соль-Илецкий район, 
Оренбургская область, А.о 
190 м.  Водовмещающие 
породы мергели K2st. 

223,6 219,6 
3,6 

11,5 
0,24 

3,6 
0,10 

73,7 
3,69 

1,3 
0,11 

3,4 
0,15 
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Таблица 1. Окончание 

№№ по 
пор. 

Название источников 
воды 

рН 
уд. 
вес 

Общ. 
жест-
кость 

мг-экв/ 
дм3 

Карбонат-
ная жест-
кость мг-
экв/л / дм3 

Формула химиче-
ского состава 

Вода по 
О.А. Алекину 

1 Родник (392) в верхо-
вье р. Корнеев на З от 
с. Тирис-Усманово, 
Абдулинский район, 
Оренбургская об-
ласть, А.о 240 м. P2t  

8,7 

0,08

4 

5,5 4,5 
HCO394 SO44 Cl2 

Mg68 
Ca25(Na+К)7 

      Ca Mg 
C   I 
Пресная пить-
евая вода 

2 Родник (389) в верхо-
вье р. Каменный 
ключ на З от 
с. Тирис-Усманово, 
Абдулинский район, 
Оренбургская об-
ласть, А.о 250 м. P2t  

8,1 

1,0 
5,14 4,3 

HCO378 SO417 
Cl2 

Ca65 Mg31 
(Na+К)4 

    Ca Mg 
C   IIб 
Пресная пить-
евая вода 

3 Родник (798) в верхо-
вье ручья, впадающий 
в Самаркинский ру-
чей, Абдулинский 
район, Оренбургской 
области  P2t  

8,1 

1,0 
3,9 4,2 

HCO388 SO410 
Cl2 

Ca39 Mg36 
(Na+К)25 

      Mg Ca 
C   I 
Пресная пить-
евая вода 

4 Родник (360), Абду-
линский район, 
южнее с. Степановка, 
в междуречье 
р. Кармалы и его 
правого притока ру-
чья Оренбургской 
области 
P2t  

8,1 

1,0 
4,11 4,7 

HCO390 SO47 Cl3 
Mg40 Ca37 
(Na+К)23 

     Na Ca Mg 
C   I 
Пресная пить-
евая вода 

5 Родник в 2,6 км на С 
от с. Султанбаево, 
Саракташский район, 
Оренбургская об-
ласть, А.о 230 м.  Во-
довмещающие поро-
ды алевролиты С3. 

7,2 

1,0 
5,69 5 

HCO376 SO423 
Cl1 

Ca63 Mg24 
(Na+К)13 

     Mg Ca 
   SC IIа 
Пресная пить-
евая вода 

6 Родник Чебендин-
ский в 2,3 км к ЮВ 
от с. Чибенда, Соль-
Илецкий район, 
Оренбургская об-
ласть, А.о 190 м.  Во-
довмещающие поро-
ды мергели K2st. 

7,6 

1,0 
3,8 3,6 

HCO392 SO46 Cl2 
Ca93 (Na+К)4 

Mg3 

     Ca 
C   IIб 
Пресная пить-
евая вода 
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Таблица 2. Характеристика генетических коэффициентов вод родника, по Пальмеру и Сулину (392) 
 

Характеристика по Пальмеру Коэффициенты Сулина 

S1 S2 A1 A2 
     

15 0 15 206 2,5 - 0,1 2,8 0,63 
 

По классификации Сулина, данная вода 
относится к сульфатно-натриевому типу вод, 
т.к. одновременно выполняются следующие 
неравенства: rNa/rCl>1>1.74 rCl-rNa 
/rMg=0.12˂1. 

По полученным значениям анализа запи-
сали формулу Курлова для нашего типа во-
ды. 

М 0,41 
43165

21778 43

NaMgCa
ClSOHCO  рН 8.1 

Солевой состав следующий (%): 
Ca(HCO3)2 – 65, Mg(HCO3)2  – 13, MgSO4 – 
18, Na2SO4 – 2, NaCl – 2. Вода относится к 
подтипу IIa (магнезиальная) сульфатно-
натриевого типа (по О.А. Алекину). 

Определили характеристику Пальмера и 
коэффициенты Сулина для нашего типа во-
ды. По классификации определили, что дан-
ный образец является водой сульфатно-
натриевого типа (по Сулину) и относится к 
III классу (по Пальмеру). Место отбора проб 
приурочено к вмещающим песчаникам та-
тарского возраста (P2t).  

По приведенным данным охарактеризо-
вали воду как гидрокарбонатную магниево-
кальциевую умеренной жесткости, пресную, 
щелочную. Такая вода подходит для питья. 

3. Исследуем химический состав воды 
родника № 798, выведенной из татарского 
водоносного горизонта (P2t) Абдулинского 
района Камско-Вятского АБ. По получен-
ным данным химического состава записали 
формулу Курлова для воды 

М 0,38  
253639

21088 43

NaMgCa
ClSOHCO  рН 8,1. 

Солевой состав воды следующий (%): 
Ca(HCO3)2 – 39, Mg(HCO3)2  – 36, NaHCO3 – 
13, Na2SO4 – 10, NaCl – 2. По классификации 
О.А. Алекина I – типа содовый.  

Согласно формуле Курлова, вода прес-
ная, гидрокарбонатная натриево-магниево-

кальциевая с минерализацией 380 мг/л, вода 
обладает малой жесткостью – 3,9 мг/экв, 
пригодна для питья. 

Характеристика воды по Пальмеру 
S1=26,2; S2=0; A2=38,3 и коэффициентам Су-
лина rNa/rCl=14.4; rNa-rCl/rSO4=1,88; rCl-rNa 
/rMg=-0.63; rSO4/ rCl=5.5; rCa/ rMg=1.05 

Исходя из вышеприведенных расчетов, 
вода родника № 798 из татарских биармий-
ских отложений пермской системы по харак-
теристике Пальмера относится к I классу при 
выполнении неравенства d˂a, 0,6˂1,2, а по 
характеристике Сулина – к сульфатно-
натриевому типу, т.к. одновременно выпол-
няются следующие неравен-
ства: ,  

4. Исследуем химический состав воды 
родника № 360, выведенной из татарского 
водоносного горизонта (P2t) Абдулинского 
района Камско-Вятского АБ.  

По полученным данным химического со-
става записали формулу Курлова для воды 

М 0,387  
233740

3790 43

NaCaMg
ClSOHCO  рН 8,1. 

Солевой состав воды следующий (%): 
Ca(HCO3)2 – 37, Mg(HCO3)2  –40, NaHCO3 – 
13, Na2SO4 – 7, NaCl – 3. По классификации 
О.А. Алекина I – типа содовый.  

Состав воды по классификации 
О.А. Алекина – гидрокарбонатная натриево-
кальциево-магниевая, пресная, средней 
жесткости. 

Вода обладает хорошими органолептиче-
скими свойствами приятная на вкус. Вода 
пресная, обладает умеренной жесткостью –
4,11 мг-экв/л, щелочной средой, пригодна 
для питья. 

Характеристика воды родника по Паль-
меру S1=23,56; S2=0; A1=47,12; A2=156,18 и 
коэффициентам Сулина rNa/rCl=5.48; rNa-
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rCl/rSO4=1,42; rCl-rNa/rMg=0; rSO4/ rCl=3.15; 
rCa/ rMg=1.5 

Определили характеристики Пальмера, 
вода принадлежит к I классу d<a, 

По классификации Сулина данная вода 
относится к сульфатно-натриевому типу вод, 
т.к. одновременно выполняются следующие 
неравенства: . 

5. Восходящий родник Султанбаевский
расположен в верховьях левого борта оврага 
на абсолютной отметки 230 м. Тип родника 
восходящий. Площадь родникового урочища 
составляет 0,4 км2. Дебит родника высокий: 
q=15 л/cек, или 1296 м3/сут. Источник вос-
ходящий, не каптирован, истекает из алевро-
литов верхнекаменноугольного возраста. В 
административном отношении источник 
расположен в Саракташском районе на тер-
ритории Предуральского ПАБа. 

Вода Султанбаевского родника смешан-
ного состава сульфатно-гидрокарбонатная 
магниево-кальциевая с минерализацией 
349 мг/л.  

М 0,349 
132463

12376 43

NaMgСa
ClSOHCO  рН 7.2.

Солевой состав следующий (%): 
Ca(HCO3)2 – 63, Mg(HCO3)2  – 13, Mg SO4 – 
11, Na2 SO4 –12, NaCl – 1. Тип воды по клас-
сификации О.А. Алекина IIа – магниевый. 
Генезис инфильтрационный. Вода относится 
к подтипу IIa (магнезиальная), менее мине-
рализованная, образовалась при взаимодей-
ствии карбонатных пород верхнекаменно-
угольного возраста с водой. Вода пресная, 
обладает умеренной жесткостью – 
5,69 мг/экв, щелочной средой, пригодна для 
питья. Водообильность высокая. Можно ре-
комендовать эту воду для производства роз-
лива, при выполнении всех необходимых 
работ. 

6. Чебендинский родник расположен в
2,3 км к ЮВ от c. Чибенда в Соль-Илецком 
районе на территории Сыртовского АБ. Вода 
Чебендинского родника по составу: гидро-
карбонатная кальциевая, пресная, холодная, 
нейтральная, умерено жесткая. Минерализа-
ция составляет 226 мг/л. Солевой состав сле-
дующий (%): Ca(HCO3)2 – 92, CaSO4 – 1, 

MgSO4 – 3, Na2SO4 – 2, NaCl – 2. Тип воды 
по классификации Алекина  IIб – гипсовый. 
Генезис инфильтрационный. 

М 0,223 
3493

2692 43

MgNaCa
ClSOHCO  рН 7.6.

Вода обладает хорошими органолептиче-
скими свойствами, приятная на вкус. Вода 
пресная, обладает умеренной жесткостью – 
3,8 мг-экв/л, щелочной средой, пригодна для 
питья. 

Выводы 

1. На исследуемой территории выявлены
пресные воды с минерализацией 223–
411 мг/л, хорошего качества, хозяйственно-
питьевого назначения. Встречаются в родни-
ках Абдулинского, Саракташского, Соль-
Илецкого районов. Определили характери-
стики Пальмера и коэффициенты Сулина для 
нашего типа воды. 

2. Выявили источники пресных вод в
родниках из терригенно-карбонатных водо-
носных горизонтов верхне-
каменноугольного, верхнепермского, основ-
ного татарского, сантонского ярусов с мине-
рализацией 0,22–0,411 г/дм3. Воды источни-
ков обладают умеренной жесткостью – от 
3,8–5,69 мг-экв/л, при карбонатной жестко-
сти – 3,6–5,0 мг-экв/л, пригодны для питья. 
Вода обладает хорошими органолептиче-
скими свойствами, приятная на вкус. 

Выявлены типы воды в родниках по 
О.А. Алекину I, IIа, IIб: по катионам 
магниево-кальциевые (Mg Ca), кальциево-
магниевые (Ca Mg) воды. Содержание 
магния колеблется от 18 до 48 мг/л. 
Содержание макрокомпонентов играет 
важную роль в качественной составляющей 
продолжительности жизни человека. 

Каждый значимый родник достоин быть 
оборудованным и иметь плакат-паспорт с 
данными химического состава и целями 
применения, а также с популярными 
объяснениями как положительных, так и 
отрицательных сторон использования воды 
из данного источника. 
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Ecological Significance of the Quality of Spring Water 
Sources for Humans Domestic and Drinking Purposes  
on an Example of the Orenburg Region 
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burg 460018, Russia 
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The new data of potable waters study at number of springs of the Orenburg region are considered in the article. 
Hydrogeological conditions and hydrogeochemical characteristics of drained groundwater were estimated on the 
example of erosion springs. Using different classifications, waters of two types with mineralization of 0.2-0.4 
g/dm3 bicarbonate, less often sulfate-bicarbonate magnesium-calcium, calcium-magnesium (C, SC MgCa. CaMg) 
were identified. The sources of fresh water in springs drained from terrigenous-carbonate aquifers in deposits of 
the Upper Carboniferous, Tatarian, Kazanian, and Santonian Stages with mineralization of 0.22-0.411g/dm3 
were studied. The water has a low hardness of 3.8-5.69 mg-eq/L with a carbonate hardness of 3.6-5.0 mg-eq/L 
that is suitable for drinking purposes. Following O.A. Alekin, the types of magnesium-calcium (Mg Ca), calci-
um-magnesium (Ca Mg) waters in the springs were identified by cations. The magnesium content ranges from 
18 to 48 mg/L. The content of macro components is a significant component of the human life expectancy. In a 
result of study, recommendations on the use of underground spring waters as a potable water of good quality are 
made. This knowledge is important for the use of high-quality drinking water without consequences for human 
health and human ecology. 
Key words: spring, fresh water, ion-salt composition, mineralization 
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